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Mbalum oldugu kimi Petri sabakasi sistemin tadqiq olunmast iictin miihiim alatdir (va-
sitadir). Petri sabakasi sistemin modellasdirilmasinin Petri sabakasi formasinda riyazi tasvirini
gercaklasdirir. Petri sobakasinin analizi modellason sistemin strukturu haqqinda va dinamik
faaliyyati haqqinda miihiim informasiyalar: alda etmaya imkan yaradir. Petri sobakasi maxsusi
olaraq qarsiligh alaqada olan paralel komponentlora malik sistemlarin modellasdirilmasi iigtin
islonmisdir. Petri sobakasini ilk dafs oz doktorluq dissertasiyasinda Karl Adam Petri taklif
etmisdir. Karl Petri bu elmi isinda ahatali sakilda hadisalor arasindaki sabab alagalarinin
tasvirini tohlil etmigdir. Petri sobakasinin an miihiim xiisusiyyatlorindon biri — tohliikasizlikdir.
Petri sabakasinin har hanst pozisiyast (durusu, mévgeyi) o zaman tohliikasiz olur ki, orada olan
fiskalarin sayi 1-don ¢ox olmasin. Ogar Petri sabakasinin biitiin pozisiyalar: tahliikasiz olarsa,
onda o tohliikasiz sobaka adlanir. Petri sabakasinin kémayilo qarsiliql alagada olan miixtalif
proseslorin lazimi qaydada tosvirini verarak modellasdirmak olar. Bu isdo miixtalif sistemlorda
yaranan miinaqisa situasiyalart va onlarin oyun modellori éyronilir.

Acar sozlar: Petri sobokasi, miinaqise situasiyalari

Petri sobokasi asason modellosma {igilin iglonib hazirlanmigdir. Petri so-
bokasi sisteminin sads tosviri asason iki anlayisa — hadiss va sortlor anlayisina
osaslanir. Hadiso dedikda sistemds yeri olan harokst basa diisiiliir. Hadisonin
yaranmasi sistemin vaziyyatini idars edir. Sistemin vaziyyati sartlor coxlugu ilo
tosvir oluna bilor. Sort ya predikatdir, ya da sistemin voziyyatinin moantiqi
tosviridir. Sort iki gqiymot ala bilar: “yalan” va ya “dogru”.

Hadisalor harakatlor oldugundan onlar bas vera bilarlor. Hadisonin bas
vermasi tiglin uygun sartlorin 6donilmasi zoruridir. Bu sortlor sortlora qodar ha-
disalor adlanirlar. Hadisalorin bas vermasi sortloragodarin pozulmasina vo bas-
qga sartlarin — postsartlarin yerina yetirilmasina gatirs bilor.

Anlayis insan tofokkiiriiniin formalalar1 kimi (miihakima, aqli natica, hi-
potez va s.) subyektiv xassalidir, yoni siiura moxsusdur. Obyekt ilo subyektin
qarsiligh alagasinin mohsulu olan anlayis miirokkob vo ¢ox uzun dévrin idrak
prosesinin naticasidir. S6zlordan forgli olarag anlayis konkret hadisalorin Umu-
mi, zahiri soklini deyil, onlara xas olan, onlarin miioyyanliyini, daxili mihim
alage va miinasibatlorini vo ya hadisalor arasindaki bu cohatlori Gmumilosdiril-
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mis sokildo ifads edir. Hegelo goro anlayislar ilkin, tobiot, predmetlor iso on-
larin soniik stiratidir. Neopozitivistlor anlayisin obyektiv mazmununu inkar
edorak, onlar1 elm dilinin kdmoakgi vasitalorina samil edirlar.

Onanavi moantiqds vo riyazi montiqds anlayiglarin ¢ox bdyiik rolu var.
Anlayislar xiisusi vo iimumi anlayislara boliiniirlor. Xiisusi anlayis dedikdo,
sadoCa olaraq miiayyon predmetin (seyin) adi basa diisiiliir. Umumi anlayislar
iIso mazmunca xassalor (xisusiyyatlor) macmusunun (yigmminin) géstarilmasi
ilo tayin olunur. Xassalor mocmusu (y1gimi) predmeto aid olanlar1 xarakterizo
edir. Xassoalorin xarakterik mocmusuna (yigimina) malik predmetlor sinfi
(¢oxlugu) anlayigin hacmini (tutumunu) toskil edir.

Riyaziyyatin montigds totbigi yeni elm sahasinin — riyazi mantigin yaran-
masina tokan verdi. Mihakimalarin riyazi tosviri dagiq naticalorin vo effektiv
prosedurlarin alinmasina imkan yaratdi.Bozi hallarda mihakimalorin riyazi
tosvir olunmasini moantiqi-riyazi modellogsdirmo do adlandirirlar. Riyazi mon-
tigin 6yranilmasinds asas obyektlor moantigin formal dili vo ¢ixarilma gayda-
laridir. Hadisalarin va proseslorin simvollarla tosviri tgtin formal dil zoruridir.
Alman alimi Q.Leybnits dahi Aristotelin formal mdihakimalorini riyazilos-
dirmak toklifini irali stironds yazirdi: biz isaralordon (simvollardan) istifado
etmoklo tokco fikrimizi basqalarina 6tiirmok deyil, homginin tofokklr prose-
sinin sadalogmasina nail olmus oluruq. Formal mantiqin riyazi modellarinin bir
necs tipini géstarmoak olar: milahizalor mantiqi, predikatlar mantiqi, geyri-salis
montiqg, relyasiya montiqi vo s. Buna goro do mozmun ndqteyi nozarindan
Umumi anlayis biryerli predikat kimi verilo bilor. F biryerli predikatina malik
oldugdan sonra

(a)

sinfini yarada bilorik. Oxunusu: F xassasino malik olan bitin x predmetlor
coxlugu (sinfi). Mahz bu sinif (a) sorti daxilinds, bitin x —lor t¢un

ekvivalentliyi 6danir.
Umumilik kvantorundan istifado edarok

yaza bilorik. Oxunusu: *’har bir x (iciin X M ancaq va ancaq o zaman bas verir
ki, F(x) olsun’’.

Dayisanlorin mazmunca istifads olunmasi bizdan tolob edir ki, biz avval-
cadan predmetlorin bos olmayan D sinfini tosbit edok.

Bu halda “har bir x ¢tin” ifadasi D sinfindan olan “har bir x predmeti
Uclin” ifadasi kimi basa diistilmalidir.

Bu ciir situasiyada D sinfi x doyisoninin doyisma oblasti adlanir. Dayi-
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sonlordon asili ifadalordan istifads edorkon uygun doyisonlorin doyismo oblas-
tin1 doqiqglikla tosbit etmok lazimdir. Niimuns ii¢lin D oblastinin yerina biitiin
natural odadlor sinfi, bltin haqiqi adadlor sinfi, yaxud bitin coxluglar sinfi
goturdls bilor. Bir daha vurgulamaq lazimdir ki, D vo M-i biz ¢oxluq yox, sinif
adlandiririq. Goalocokds biz goracayik ki, har xassa obyektlor ¢oxlugunu tayin
etmir. Buna rogman hor hansi1 mantiqi-riyazi dilds yazilan hor bir xassos isa sinif
toyin edir. Coxluglar siniflorin yalniz xiisusi halidirlar. Dayisonlorin doyisma
oblastt ¢oxluq yox, mohz sinif olmalidir. Belaliklo, biz hesab eds bilorik ki,
anlayiglara onlarin hacm ndqteyi-nozarindon yanasdiqda doyisonlarin doyismo
oblast1 gisminda predmetlorin bos olmayan D oblastini tasbit eds bilarik.

Riyaziyyatda kifayat godor modellor vardir ki, onlar birbasa gercokliyi
oks etdirmirlor. Bununla olagoadar olaraq riyazi modelin nisbi mastaqilliyi Ggin
alava doalillor (stbutlar) gostarmok lazim galir. Nimuns G¢tn Bul cabrins ba-
xaq. Bul cabrinin mulahizalor montiqi vo ¢oxluglar cobri soklinds interpreta-
siyalar1 mévcuddur. Bu interpretasiyalar 6z ndvbasinds riyazi modellori tosvir
edirlor. Vo bu modellar ugun sonraki modelin real obyekt vo minasibatlars
uygunlugunu tomin edir. Biz bu masaloys ona goro diggot ¢okirik ki, riyazi
modellosdirmanin muxtalif aspektlorini va clrbacir imkanlarin1 géstara bilak.
Bu deyilonlordon sonra oyunlar nozariyyasinds “realligi kifayst godor oks
etdirmir” deyimina yalniz nazariyyanin catismazligi kimi baxmaq olmaz. Bu
riyazi modellosdirmanin mahiyyati ilo kasilmaz suratdo bagli olan masaladir.
Belo bir tasovvir yaranir ki, bizim idrakimizda (dork etmoamizds ) na iso bir
ikitoroflilik ganunu moévcuddur: isin doarinliyina godor nufuzetms vaxti oldo
etdiyimiz bilgilor problem butévlikds dork edildiyi (gavranildigi) zaman
garaksiz olurlar (he¢ nays yaramirlar). Vo yalniz bu cir “dorindon” gavranil-
malarin killiyyati (yigim1) yenidon ¢atismayan dorketmanin “genisliyi” yerini
doldurmaga imkan verir. Gorundr ki, biz burada dorketmonin (idrakin) birinci
pillasinda konkretdon mucarrodo (abstrakta) kecidin tozahtrinin dialek-
tikasinin Xdsusi hali ilo garsilasiriq, sonra isa yenidan ikinci pillonin konkretina
va miayyan sortlor daxilinds yuxariya Kegir.

Bununla slagadar olaraq riyazi modellorin nisbi mustoqilliyi (sarbastliyi)
il alagali olan bir cohato diggot gokmok lazimdir. Real oslagolorin diigiiniilmiis
inikasindan tomamils asili olmayan vo mioayyan global ilkin sortlorin asasinda
¢ixarilan naticalor, hamginin modelin muoyyan strukturunun assasinda alinan
muxtolif riyazi teoremlor vo belalikls, islonib hazirlanmis vo miayyan yeni
oblastlarda totbiq olunmus riyazi nazariyyslor var ki, onlar da mustaqil oho-
miyyato malikdirlor. Buna ragmon modellosdirmanin prinsiplari yeni ideyalarla
zonginlosdirilmalidir. Bu oyunlar nozariyyasi (¢ln ¢ox vacib bir mosalo
olmagla yanasi yeni riyazi formalizasiyanin islonib hazirlanmasi miimkiinlQ-
yinii meydana ¢ixarir. Axirinci ideya fizikada goxsayli modellora aid edilo
bilor. Belo ki, Nyuton mexanikasinin yaranmasi, eyni zamanda sonsuz kigik
komiyyatlor hesabinin yaranmasia sobob oldu ki, bu da Nyutonun aksiom-
larindan asili olmayaraq miistagil shamiyysto malikdir. Hatta zaman-zaman bu

79



aksiomlar miicarrad qaldigda bels, sonsuz Kicik kamiyyatlor hesabi riyazi bilik-
lor sisteminds kegici ugurlardan olmadi. Riyazi modellosdirmanin bu aspektini
saya almadan C. Fon Neyman vo O.Morgensternin oyunlar nazariyyasi sahe-
sindoki irali surdiklori ideyalarini basa diismok vo onlarin elmi islarini giy-
motlondirmok miimkiin olmazdi.

Beloliklo, deys bilorik ki, agor biz miinaqiso situasiyalarinin analizi
zamani riyazi tsullarin istifado olunmasindan danisirigsa, onda masals birinci
ndvbada har hansi bir anonavi formal riyazi tesvirin totbiq olunmasindan deyil,
yeni tipli riyazi tsullarin islonib hazirlanmasindan ibarat olmalidir. Burada
asason riyaziyyatin “stili”, hamg¢inin movcud nazariyyanin istifads olunmasi vo
yeni riyazi nozariyyslorin islonib hazirlanmasi tiglin riyazi ideyalarin totbiq
olunmasi noazardos tutulur. Qeyd edok ki, konkret miinaqiso situasiyalarinin bir
¢ox hallarinda bu istigamatda gdstorilon bitiin saylor hor hansi asasli naticalor
almaga imkan yarada bilmomisdir.

Lakin bu saylari tomamilo somorasiz do saymaq olmaz. Ona gors ki, bi-
rincisi sonraki riyazi tisullar iglayib hazirlamagq tgin ilkin islarin mimkanliyu
yaradilmigdir, ikincisi oyunlar nozariyyasinin osasinda olan ideya mihaki-
molori he¢ bir riyaziyyat olmadan uygun miinaqiso situasiyalarinin mogzinoa
nifuz etmoys imkan yaradir vo asaslandirilmis hallin gobul olunmasini asan-
lagdirr.

NUmumo olaraq asagidaki kimi sado avtomat - saticinin modellogsmasina
baxaq. O graf soklinds asagidaki kimi tasvir olunur.

Sifaris Sifarisin yerino Sifarigin yerino Sifarig
daxil yetirilmasinin yetirilmasinin catdirilmaya
oldu baslangici yekunlagmasi hazirdir

Sifaris
gozlayir

Sifaris yerino
yetirilir

Sifaris yerino yetirilmisdir.

Sak. 1. Sado satict — avtomat ti¢iin Petri sobokasi.

Bu cur sistemlor Ugln sortlor asagidakilardir:
a) avtomat- satici gozloyir

b) sifaris daxil oldu va gozloyir

c) avtomat- satici sifarisi yerino yetirir.

d) sifaris yerino yetirilmisdir.

Hadisalor iso bunlardir:

1. Sifaris daxil oldu;
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2. Avtomat- satici sifarisi yerino yetirmoyo baslayir;

3. Avtomat- satici sifarisi yerina yetirib qurtarir;

4. Sifaris catdirilmaya gondorilir.

2 hadisasinin sortlor 6ncasi

a) Avtomat- satic1 gozloyir;

b) Sifarig daxil oldu vo gézlayir; bandlarindan ibaratdir.

2 hadisosi {i¢ii n post sortlor;

c) Avtomat- satici sifarisi yerina yetirilir;

Analoji gaydada digor hadisalor tigiin do sortlor dncasini va postsartlori
toyin edo bilorik. Bunu asagidaki cadvalds tasvir etmak olar:

Hadisolor Sartlor 6ncasi Postsartlor
1 Yoxdur b
2 a, b v
3 V g, a
4 Q yoxdur

Petri sobokasindoa sortlor movqelarlo, hadisolor kegidlorlo modellasirlar.
Bu zaman Kkecidin girislori uygun hadisonin sortlor Oncosini, ¢ixislari iso
postsartlori tosvir edirlor.

Hadisonin bas vermasi uygun kecidin buraxilmasia eyni guclidur.
Sartlorin yerina yetirilmasi, bu sortlors uygun olan movqelords fiskalarla tosvir
olunurlar.

Eyni zamanda olma va miinaqiso

Petri  sobokasinin  maxsusiyyatlorindon biri paralellik, yaxud eyni
zamanda olmaya malik olmasidir. Petri sobokasi bir-biri ilo garsiligh slagoado
olmayan iki hadisa bir-birindon asili olmayaraq bas vera bilar.

Petri sobokasinin digar vacib moxsusiyyati onlarin asinxron tobisti ilo
olagodardir. Bu sobokodo zamanin 6lglilmasi nazara alinmir. Bu maxsusiyyat
zaman anlayigina falsofi yanagsmani oks elotdirir. Bu yanagsmaya gora: montiqi
ndgteyi-nazordon zaman anlayisinin an Umda Xassasi — hadisonin gisman ni-
zamlanmasinin toyin olunmasidir. Petri sobokasinin strukturu eledir ki, o ha-
disalorin miimkiin ardicilligin1 toyin etmok Ugun zoruri olan bdtin infor-
masiyan1 6ziinds ehtiva etdirir.

Modelloson sistemin davranigi diskret hadisalorin ardicilligi kimi basa
dustlir. Hadisalorin bag verma sirasi asas strukturun giiman edilon (forz edi-
lon) miimkiinatlarindan biridir.

Real hoyati miinaqiso situasiyalarinda bir ne¢o ohvalatin eyni zamanda
bas vermasi anlarinda, hadisonin yaranmasimin amalo golmo sirasi birqiymatli
deyildir. Bu o demoakdir ki, hadisalor ardicilligi goxlugundan istonilon biri bag
vera bilor. Hadisonin yaranmasinin qisman (natamam) diiziiliisii iso yeganadir.
Bu anlayiglar1 6zinds ehtiva edon problemor folsofi xaraktero malikdirlor.
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Kainata (diinyaya) baxis noqteyi-noazarindon bir ¢ox insanlar determinizmi
goabul edirlar: bitlin harokatlor Kainatin vaziyyati Kimi avvalcadon miayyan
edilmisdir va heg bir nizamsizlig mévcud deyildir.

Nozars garpan nizamsizliglar ise Kainatin vaziyyasti haqqinda vo onun bir
vaziyyatdon (halda) digor vaziyyoto (hala) kegmasi haqda kifayat godor
bilgilorin olmamasinin naticasi kimi basa diisiilo bilor. Bu monada modellogon
sistemds icazo verilmis kecidlordon birinin buraxilmasi Ug¢lin secim deter-
minikdir. Bu xususiyyst modelos aid deyil, cinki model sistem hagqinda tam
informasiya vermir.

Nisbilik nazariyyasina nazor salag. Onun asas tezislorindon biri ondan
ibaratdir ki, nayinss 6turilmasi bir anda bas vera bilmaz. Hotta hadisonin bas
verma informasiyasi fozada isiq siirati ¢ ilo mohdudlasan siiratlo yayilir. Bu o
demokdir ki, agor iki hadiss eyni zamanda bas verirsa, onda iki mixtalif mu-
sahidaci torofindan bu hadisslorin bag verma siras1 miixtalif ola bilar. Tutaq ki,
A vo B hadisalori eyni zamanda bas vermisdir. Bu hadisalori izloyan miisa-
hidaci A hadisasine yaxi olarsa, 0 A hadisasi haqda informasiyan: B hadi-
sasindon olan informasiyadan tez alir. Bu zaman miisahidagi bu gonasta golir
Ki, A hadisasi B hadisasindan tez bas verir.

Belo tosvir bas veranlorin giymotlondirilmasi Ugiin zoruri olsa da, Petri
sobokasinin dinamik davraniginin tasviri va analizi masalalorinds bir sira ¢atin-
liklor yaradir. Sadolik ti¢iin asagidaki kimi mohdudiyyat daxil edirlor. Hor hansi
hadisonin buraxilmasina ani hadiss kimi baxirlar (sifir zamani talob edan) va iki
hadisonin eyni zamanda bas vermasi mumkun deyil. Bu cir modellagon hadiss
primitiv hadisa adlanir. Demali, primitiv hadisalor anidirlor va eyni zamanda bas
vera bilmoazlar. Bu onunla izah olunur ki, zaman t kazilmaz hagiqi doayisondir.
Ogor biz har bir hadisays bas verma vaxtini manimsatsok, onda ixtiyari gayda ilo
secilmis kasilmaz hagiqi doyisonin st-Usto diismo ehtimali sifra barabardir vo
demali, hadisalar eyni zamanda bas vermaya (movcud olmaya) malik deyillar.

Primitiv olmayan, yaxud geyri-primitiv hadiso dedikds elo hadiss basa diisi-
IGr ki, onun strakliliyi sifirdan fargli olsun. Dahi sairimiz Hiiseyn Cavid belo deyir:

Bir sliroksizca nafasdir bu hoyat,

Getdimi qurtard1 heyhat.

Qeyri-primitiv hadisa iki primitiv hadisa kimi tasvir oluna bilar: “qeyri-
primitiv hadisonin baslangic1”, “qeyri-primitiv _hadisanin sonu” va bels sortlo
“geyri-primitiv hadisa” bas verir. Bu situasiya asagidaki kimi soboka soklinda

geyri-primitiv hadisonin baglangici geyri-primitiv hadisonin sonu

modellasa bilar:
Qeyri-primitiv hadiss bag verir /
> L/\ | - | -
Sak. 2. Qeyri-primitiv hadisonin modellogmoasi

\' —
N
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Petri vo digorlari toklif etdilor ki, Petri sobokasinda geyri-primitiv hadi-
salor diizbucaqgli soklinda, primitiv hadisalor isa plankalar soklinds tosvir olun-
sunlar. Bunu asagidaki kimi sistem soklinds tosvir etmok olar:

o 0

O— L 30
Giriglor Cixiglar

Sak. 3. Qeyri-primitiv hadisenin diizbucaqli tasviri

Asagidaki sistemoa baxaq:

®\/@

Sak. 4. Eyni zamanda olma (OxHOBpEMEHHOCTB)

\ 4
) 4
O

Bu situasiyada iki icazo verilmis kegid ixtiyari halda bir-birina mane
olmurlar. Midmkiin olan hadisalor ardicilligina els ardicilliq daxil olur ki, bu

zaman [ kecid iglonir va elo ardicilliq daxil olur ki, I olaraq digor kegid islonir.
Bu eyni zamanda olma adlanur.

Digar sistema baxaq:

Sak. 5. Miinagiso Vo  Kecidlori miinaqise halindadirlar.
Bu situasiyada iki icazo verilmis kegid bir-biri ilo miinaqiso vaziyyo-
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tindirlor.

Petri sabokasi nozariyyasinin yaranma tarixi 1962-ci ilo tosaduf edir —
doktor Petrinin dissertasiyasinda.

Bir cox tadgigat sahalorinds hadisa bilavasito yox, dolayisi yolla model
vasitasilo dyranilir. Model dedikds - bir gayda olaraq 6yranilon obyekts, yaxud
sistemo xarakterik olan xdsusiyyatlorin riyazi terminlorls tosvir olunmasi basa
disulir.

Petri gobokasi modellosdirmada tatbiq olunur. Modellogsdirma astranomi-
yada (ulduzlarin dogulmasi, mohv olmasi va qarsiligli alagalarinin 6yranilmasi
zamani), niivo fizikasinda (harada ki, dyranilon radioaktiv atomlar vo elementar
hissaciklor zamanin ¢ox ki¢ik aninda mévcud olurlar), sosialogiyada (harada
ki, Oyronilon insan qruplarina bilavasito tosiretik problemlorlo bagl olur),
biologiyada va digar sahalards tatbig olunur.

Modellor riyazi ssasa malik olurlar. Bir sira fiziki hadisalorin xarak-
teristikalarin1 odadlorlo, bu xarakteristikalar arasindaki alagalori iso tonliklarlo
Vo yaxud barabarsizliklorlo tosvir etmok olar. Tobist elmlorinds va texnikada
kitlos, fozada vaziyyat, moment, tacil va qlivva kimi xarakteristikalar tonliklorin
kodmayilo tosvir olunurlar. Modellogsmonin ugurla hoyata kegirilmosi tgun
modelloson hadisalor haqqinda vo modellosdirma tisullariin xiisusiyyatlori
haqqinda bilgilorin olmasi zaruridir. Ona gérs do riyaziyyat bir elm kimi basqa
elmlor torafindon Gyronilon hadisalorin modellosmasinds totbiq olunmasina
rogmon inkisaf etmisdir. Misal olaraq, fizika elmindo fozada hal, surat va tacil
kimi xarakteristikalarin modellogmosi (MomenupoBanue) diferensial hesabi
yaranmisdir.

Boyuk slroto malik hesablama masinlarinin meydana ¢ixmast model-
losmanin istifado olunmasini vo dayarini xeyli artirdi. Qeyd etmok lazimdir ki,
hesablama masilarina hom hesablama vasitosi kimi, hom do modellogsmo
obyekti kimi baxilir.

Hesablama sistemlori murokkab olmaqla yanasi bir-biri ilo garsiligh ola-
gada olan komponentlor ¢oxluguna malikdirlor. Hor bir komponent 6zl do
muloayyan mirokkabliysa malikdir, ¢iinki sistemin basqa komponentlori ilo
qarsiliqh alagedadir. Iqtisadi sistemlor, hiiqugi sitemlor, kimyavi sistemlor vo
digor sistemlor bir-birilo qarsiligl alagads olan ayri-ayr1 komponentlardan iba-
rotdirlor. Modellagon sistemlorin mixtalifliyino baxmayaraq onlar1 birlogdiron
Umumi cohatlor do vardir. Osas ideya ondan ibaratdir Ki, sistemlor garsiligh
olagads olan ayri-ayri komponentlordan ibarstdir. Hor bir komponent 6zl do
sistem ola bilor vo onun davranisini sistemo daxil olan diger komponentlarin
asililig1 olmadan da tasvir etmok olar. Hor bir komponent mioyyan hala ma-
likdir. Halin komponentlori onun ovvalki hallarinin vaziyyatindon, giris vo
cixis komponentlorinin verilmasindon asilidir. Komponentlarin modellogmasi
zamani “hal” anlayisinin ¢ox miihiim shamiyyati vardir.

Kliniki modelds xoastonin hali kritik, ciddi, qonaotboxs, yaxsi, ala,
hoddindan artiq yaxsi va s. ola bilar.
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Sistemin, yaxud sistemin komponentlorinin Petri sobakasinin kdémayilo
modellosdirilmasi asagidaki kimi tasvir oluna bilor:

Sistem Modellosma Petri sabokasi

Sistemin
xususiyyatlari

Sak.6. Sistemin modellosmasi vo analizi ti¢iin Petri sobokasindan istifads olunmasi.

Petri gobokosi dord elementdon ibaratdir: Movgelor ¢oxlugu P, kegid
coxlugu T, giris funksiyasi1 I vo ¢ix1s funksiyas1 O. Giris vo ¢ix1s funksiyalari
kecidlarlo vo mévaelorlo olagalidir. Giris funksiyast 1 kegidini I(  ¢oxlu-
guna, cixis coxlugu O  kegidini O( ) ¢oxluguna inikas etdirir. I(  ¢oxlugu-
na kecidin giris movgelori ¢oxlugu, O( ) ¢oxluguna iso kegidin ¢ixis mov-
gelari coxlugu deyilir.

Tarif. Petri sobokasi C C= (P, T, I, O) dérdliiyii kimi tosvir olunur,
harada ki,

- sonlu mévaelar (vaziyyatlor) coxlugu, n
- sonlu kecidlor ¢goxlugu,m 0
kecidlor coxlugunun voaziyyatlor komplektino,
kecidlor goxlugunun moévgelar goxluguna inikas etdirir.

P coxlugunun giicii n-9, T ¢oxlugunun glcl iss m-o barabardir. P-nin
ixtiyari elementi  ilo, i=1, 2,..., n isara olunur. T-nin ixtiyari elementi ,j=
1, 2,..., m kimi isara olunur.

vaziyyati 0 vaxt  kegidinin giris voziyyati olur Ki, ) olsun;
0 vaxt ¢ixig vaziyyati adlanir ki, ) olsun. Giris va ¢ixis kegidlori
vaziyyatlor komplektini togkil edir.

Coxluglar nazariyyasi uzun muddotdir ki, riyaziyyatda vo hesablama
texnikasinda istifado olunur. Komplektlor nazariyyasi ¢coxluglar nozariyyasinin
tobii genislonmasidir. Coxluglar nazariyyssinds element ya ¢oxlugun elementi-
dir, ya da ¢coxlugun elementi deyil.

Komplektlor nazariyyssinds element komplekts sifir dofo (komplekts
daxil olunur), yaxud bir, iki, t¢ va s. dofa daxil olur. Nimuna olaraq
oblast1 tizarinds asagidaki komplektlors baxaq:
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Buradaki komplektlordan bazilori ( vo ) ¢coxlugdurlar.

Coxluglar nazariyyasinds asas anlayis daxil olma miinasibatidir. Kom-
plekslor nazariyyasinin asas anlayisi niisxalor say1 funksiyasidir. Bu funksiya
komplektds olan elementlorin nisxalor saymi toyin edir.  elementinin B
nisxalor sayimi kimi isara edirlor. (* B-do odadi” kimi oxunur). Ogar
komplektds elementlorin sayini kimi mohdudlasdirsaq, onda
coxluglar nazariyyasini aliriq.

funksiyas1 B komplektindo elementinin nisxalor saymi tayin

etdiyindan aliriq ki, (ixtiyari  vo B) olur.

Ogor olarsa, onda elementi B komplektinin elementidir.
Bunu kimi isaro edirlor. ©gor olarsa, onda . Bos
komplekt asagidaki kimi tayin olunur:

Ixtiyari

B komplektinin guct
kimi tayin olunur.
minasibati ancaq vo ancaq o vaxt dogru olar ki, ixtiyari
sorti 6donsin. Ogor ixtiyari olarsa,
onda deyirlor ki, A vo B komplektlori borabardir.
Komplektlor Gizarinds dérd amal tayin olunur:

Tutaq Ki, hor hansi elementlor ¢oxlugu D verilmisdir. Onda -
elementlorin n dofodon ¢ox olmayaraq daxil oldugu komplektlor fozasidir.
1. ixtiyari
2. 1xtiyari ,
oblast1 tizorinds elementik komplektdo nlsxalor sayina heg bir
mohdudiyyat goyulmayan komplektlor ¢oxlugudur.

NUmuna
Tutag ki, D = — oblastdir. A = ,B= ,C=
komplektlarina baxagq: , =5

olur.
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CETU IIETPU U KOH®JIMKTHBIE CUTYALIUN
H.B.IIMMUEB
PE3IOME
Ceru Iletpu MoOryTr OBITH MCHOJNB30BaHBl JUIS MOJEIUPOBAHUS CAMBIX Pa3IHYHBIX
CHCTEM, B TOM YHUCJIE COI[HATBHBIX CUCTEM, KOH(INKTYIOMINX CHCTEM H T.II.
Teopus cereit Ilerpu genaeT BO3MOXKHBIM MOJEIUPOBAHHE CHCTEM MAaTEMAaTHYECKHM
npejcTaBiIeHueM ee B Bujae cetd Iletpu. Anamus ceteil IleTpu gaeT BO3MOXKHOCTH NOIY4YHUTh

B)XHYIO HH(POPMAIHIO O CTPYKTYpE ¥ JTMHAMUYIECKOM TOBEICHHH MOJICTUPYEMOI CHCTEMBI.

Karouessie cinoBa: cetu [leTpy, KOHPIUKT, KOHQIUKTHBIE CUTYaAIMN

PETRI NETWORK AND CONFLICT SITUATIONS
H.V.SHIMIYEV
SUMMARY

Petri network may be used for the modeling of the most different systems, including
social systems, conflicting systems etc.

The theory of Petri networks enables the modeling of a system through its mathematical
expression in the form of a Petri network. The analysis of Petri networks ensures to obtain
essential information on the structure and dynamical behaviour of the system being modeled.

Key words: Petri network, conflict situations, conflict
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